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KATA PENGANTAR

Puji Syukur kehadirat Alloh SWT karena atas rahmat dan
Hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan penyusunan buku
dengan judul: Optimasi Load Frequency Control (LFC)
Pada Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro di
Kabupaten Jombang  Menggunakan  Metode  Firefly
Algorithm (FA).

Kami menyadari bahwa buku ini jauh dari kesempurnaan,
namun kami berharap semoga buku ini bermanfaat didunia

ilmu pengetahuan dan teknologi.

Penyusun
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro

Mikrohidro atau yang dimaksud dengan
pembangkit listrik tenaga mikrohidro (PLTMH),
adalah suatu pembangkit listrik skala kecil yang
menggunakan  tenaga  air  sebagai  tenaga
penggeraknya seperti, saluran irigasi, sungai atau air
terjun alam dengan cara memanfaatkan tinggi
terjunan (head) dan jumlah debit air. Mikro hidro
merupakan sebuah istilah yang terdiri dari kata mikro
yang berarti kecil dan hidro yang berarti air. Secara
teknis, mikro hidro memiliki tiga komponen utama
yaitu air(sumber energi), turbin dan generator (Tsabit
Mustarin. 2015).

Buku ini dikembangkan dengan menggunakan
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BAB 11

LANDASAN TEORI

2.1 Kajian Pustaka

Kundur, P, Power System Stability and
Control, dibahas tentang kesetabilan dan control
generator, teori tentang generator, Karakteristik
generator, turbin air, governor, kesetabilan frekuensi,
daya dan tegangan generator, sistem kerja kontroler.
Imam Robandi, Desain Sistem Tenaga Modern:
Optimasi, Logika Fuzzy, dan Algoritma Genetika;
membahas tentang desain turbin, AVR, LFC,
generator dan algoritma Artificial Intelegence.
DS.Henderson, An advanced electronic load
governor for control of Micro hydroelectric power
generation; membahas tentang governor untuk

mengotrol pembangkit listrik tenaga air. Muh Budi R
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BAB Il1
METODE PENELITIAN

3.1 METODE OPTIMASI

1. Kerangka Konsep Penelitian

Diagram alir proses langkah-langkah penelitian terlihat
pada gambar 3.1

Mulai

!

Pengumpulan Data :
. Masukkankonstanta turbin
. Memasukkan konstanta Generator
Memasuklan konstanta PID kontroler

L b

| Desain LFC pada PLTMH |

-+

‘ Running program dengan Matlab ‘

Membandingkan metode yang optimal :
1. Metode Konvensional
2. Metode PID tuning FA

!

Apaleah freluensi paling
baik dan sathil?

Tidsk

| Metode yang teI]Jl]:Lh paling optimal |

| Hasil Penclitian |

Gambar 3.1 Diagram alir proses langkah-langkah
penelitian
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BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

1.1 KESIMPULAN

Dari perbandingan hasil penelitian, sistem PLTMH
dapat disimpulkan bahwakontroler terbaik pada buku ini
adalah PID-FA vyaitu didapatkan undershoots = -
1,18x10° (49.9994 Hz) pada saat t = 0,45 dengan
settling time 4,22 detik. Ini berarti bahwa range
frekuensi pada PID-FA adalah antara 49,9994 sampai
50.000 Hz. Dengan waktu perubahan maksimum 4,22
detik. Ini berarti lebih baik dari frekuensi yang
diperbolehkan pada sistem, yaitu 49 — 50 Hz dengan
perubahan 3 sampai 5 detik untuk gejala transien dan 10

sampai 20 detik untuk interkoneksi.

40 | LOAD FREQUENCY CONTROL
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